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wersja 2.1

Modut X3-DILé64 umozliwia prototypowanie urzgdzen z wykorzystaniem procesora
ATmega128A3U-AU oraz nauke programowania nowoczesnych mikrokontrolerow z serii XMEGA
firmy Atmel. Modut znajdzie zastosowanie w biurach projektowych, laboratoriach uczelnianych i

szkolnych, a takze nadaje sie do zastosowan hobbystycznych.

Projekt urzgdzenia jest chroniony prawem autorskim. Wzér uzytkowy prawnie chroniony. Cato$¢ ani zadna
cze$¢ urzgdzenia, schematu, instrukciji nie moze by¢ powielana bez pisemnej zgody wtasciciela praw autor-
skich. Producent ani dystrybutor nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezpo-
Srednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu. Producent zastrzega sobie
prawo do modyfikaciji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia. Uzywanie modutu w sposdb niezgodny z
dokumentacjg moze doprowadzi¢ do jego trwatego uszkodzenia.
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Specyfikacja produktu

Modut wyposazono w:
»  Mikrokontroler ATxmega128A3U-AU
* 7tgcze MiniUSB
» 7tqcze do kart MicroSD
e Ztgcze programowania zgodne ze standardem PDI
» Podstawke pod rezonator kwarcowy

e Przycisk resetujgcy oraz przycisk uruchamiajgcy bootloader USB Ilub  przycisk
ogdlnego przeznaczenia

» Uktad stabilizujgcy napiecie zasilania oraz filtry napiecia zasilajgcego

Graniczne parametry pracy

Praca powyzej lub ponizej dopuszczalnych warto$ci wymienionych w tabeli moze spowodowac
frwate uszkodzenie modutu X3-DILé4.

Symbol | Parametr Min Typ Max | Jedn.
Vuss Napiecie zasilajgce z gniazda USB 0 5 5.5 \Y

luss Prgd pobierany z gniazda USB 0 0,5 A
Vce Napiecie zasilajgce procesor -0.3 3.3 4,0 \

lcc Prgd pobierany przez procesor 0 0,2 A
VPN Napiecie doprowadzone do pinu procesora -0,5 3.3 4 \

[N Prgd ptynqgcy przez pin procesora -25 25 mA
Ta Temperatura przechowywania -20 70 °C

Ty Temperatura pracy 0 70 °C

Pozostate parametry sq dostepne w dokumentacii mikrokontrolera ATxmega128A3U.
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PRZECHOWYWANIE | UZYTKOWANIE

Wytadowania elektrostatyczne mogq istotnie skrocic czas zycia urzgdzenia. Prosze zwrdcic uwage
na ponizsze wskazowki, by zminimalizowac ryzyko uszkodzenia modutu na skutek ESD.

« Uzywaqj zabezpieczen antyelekirostatycznych, takich jak maty antyelektrostatyczne

* Przechowuj modut w opakowaniu antyelektrostatycznym

« Podczas procy z modutem nie miej na sobie elekiryzujgcych sie ubran, takich jak
sweftry czy polary

Mikrokontroler ATxmegal28A3U

Mikrokontroler ATxmega128A3U cechuje sie nastepujgcymi parametrami:

e Pamiec: Flash 128kB, SRAM 8kB, EEPROM 2kB

* 4-kanatowy kontroler DMA

e 8-kanatowy system zdarzen

e 7 programowalnych timerow

e Full-speed USB

« 7interfejsow USART

» 2interfejsy TWI (kompatybilne z I12C)

« 3Jinterfejsy SPI

* Modut kryptologiczny AES i DES

» Generator CRC-16

* 2 16-kanatowe 12-bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe
« 2-kanatowy 12-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy

* 4 komparatory analogowe

* Przerwania INT na wszystkich wyprowadzeniach 1I/O procesora
«  Watchdog

*  Wsparcie dla biblioteki QTouch®

CZESTOTLIWOSC TAKTOWANIA

32MHz od napiecia 2,7V; 12MHz od napiecia 1,6V.

Mikrokontroler jest wyposazony w wewnetrzny generator RC, zapewniajgcy zréodto sygnatu taktu-
jacego, bez potrzeby podtgczania rezonatora kwarcowego. Maksymalna czestotliwos$¢ rezonato-
ra kwarcowego wynosi 16MHz. W celu uzyskania doktadniejszych informaciji, nalezy zapoznac sie z
dokumentacjqg procesora ATxmega128A3U.
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Uzytkowanie modutu X3-DIL64

Schemat ptytki modutu X3-DILé64 przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Budowa modutu prototypowego X3-DILé64

LZASILANIE

Modut X3-DIL64 mozna zasila¢ na kilka sposobdw:

1)

2)

3)

4)

Gniazdo MiniUSB - w tym przypadku modut nalezy potgczy¢ z komputerem przez przewdd
USB-MiniUSB (brak w zestawie) i zatozy¢ zworke USBPWR. Na ztgczu 5V/GND mozna zmierzy¢
napiecie linii zasilajgcej USB.

IZtgcze 5V/GND - nalezy doprowadzi¢ napiecie 5V i potgczy¢ zgodnie z opisem na ptytce.
W takim przypadku nie wolno podtgcza¢ modutu do komputera przez ztgcze MiniUSB.
Zworka USBPWR powinna by¢ zatozona.

Gniazdo programatora PDI - jedli programator ma mozliwos$¢ zasilania programowanego
uktadu, modut X3-DIL64 mozna zasila¢ przez gniazdo programujace. W takiej sytuacii nale-
zy zdjg¢ zworke USBPWR. Mozna podtgczy¢ modut do komputera przez MiniUSB.

Dowolny pin 3V3 i GND na ztqczach krawedziowych - nalezy doprowadzi¢ napiecie 3,3V
do dowolnego pinu oznaczonego przez 3V3, a mase nalezy podtgczy¢ do dowolnego pinu
oznaczonego przez GND. Wszystkie piny 3V3 i GND sg potgczone na ptytce, wiec nie ma
potrzeby tqgczy¢ ich wszystkich samodzielnie. Zworka USBPWR powinna by¢ zdjecia. Mozna
podtgczy¢ modut do komputera przez MiniUSB.

Niezaleznie od sposobu zasilania, na pinach 3V3 powinno by¢ napiecie 3,3V. Niewtasciwa konfi-
guracja zworki USBPWR moze doprowadzi¢ do uszkodzenia modutu oraz komputera potgczonego
z modutem przez USB.
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PROGRAMOWANIE PAMIECI

Mikrokontroler ATxmegal128A3U jest wyposazony w wewnetrzng pamiec programu Flash oraz pa-
mie¢ danych uzytkownika EEPROM. Dostep do tych pamieci oraz modyfikacje mozna dokonac
przy pomocy nastepujgcych narzedzi:

1) Programator zgodny ze standardem PDI - przyktadem takiego programatora jest AVR
ISPmKkIl. Pinout ztgcza PDI przedstawiono na rysunku 2.

PDI DATA | | vce

oon-
OO0~

PDICLK || GND

Rys. 2. Pinout ztgcza PDI

2) Bootloader FLIP — procesor w module X3-DIL64 ma fabrycznie wgrany bootloader FLIP,
umozliwigjgcy zaprogramowanie pamieci poprzez przewdd USB, bez potrzeby posiadania
programatora PDI ani JTAG. Program tadujgcy FLIP nalezy Sciggngc¢ ze strony producenta
http://www.atmel.com/tools/FLIP.aspx. Aby zaprogramowac procesor, frzeba wcisngc
przycisk RESET oraz FLIP, a nastepnie zwolni¢ RESET, caty czas frzymajgc przycisk FLIP. Mikro-
kontroler wejdzie w tryb programowania i jest gotowy na przyjecie programu z komputera.

3) Interfejs JTAG — na ptytce X3-DILé64 nie przewidziano ztgcza JTAG, jednak mikrokontroler
ATxmegal128A3U obstuguje ten interfejs i jest mozliwe jego wykorzystanie. JTAG nalezy pod-
tgczy¢ do pindw opisanych etykietami: TDO, TCK, TDI, TMS.

Podczas programowania nie nalezy odtgczac¢ zasilania modutu ani roztgczac przewodu progro-
mujgcego, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie procesora.

INTERFEJS USB

Mikrokontroler ATxmega128A3U posiada interfejs USB zgodny ze standardem 2.0. Sygnaty USB sg
doprowadzone do nastepujgcych pinéw I/O procesora:

e D+-pinD7
e D--pinDé

Pomiedzy gniazdem MiniUSB a procesorem zastosowano szeregowe rezystory 22R w celu zmniej-
szenia zaktdcen na liniach USB.

KARTA MICROSD

Modut X3-DILé64 umozliwia wspotprace z kartg MicroSD. Wyprowadzenia karty MicroSD potgczono
do procesora w nastepujgcy sposob:

e MISO -pin Cé
e MOSI-pin C5
+ SCK-pinC7
e CS-pinC4
« CARD DETECT - pin EO
Po wtozeniu karty MicroSD, pin EO zostaje zwarty do masy przez rezystor 470R. W przypadku, kiedy

uzytkownik nie korzysta z karty SD i chce wykorzystac powyzsze wyprowadzenia w innym celu, na-
lezy wyciggnqc karte SD z gniazda.
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PrRzYCISK FLIP

Przycisk FLIP ma stuzy¢ do uruchamiania bootloadera USB. Mozna go wykorzystac jako przycisk

ogdlnego przeznaczenia w aplikacji uzytkownika, np. do celdéw testowych. Przycisk zwiera pin E5
do masy, ktory jest podciggniety do zasilania przez rezystor 100k.

« FLIP - pin E5

PODSTAWKA POD REZONATOR KWARCOWY

Modut X3-DIL64 umozliwia tatwg wymiane rezonatora kwarcowego bez potrzeby lutowania ele-
mentow. Wystarczy wtozy¢ rezonator kwarcowy w podstawke. Podstawka jest kompatybilna z
rezonatorami kwarcowymi w obudowach HC49. Maksymalna czestotliwo$¢ rezonatora kwarco-
wego wynosi 16MHz.

ZtACIA KRAWEDZIOWE

Modut X3-DILé64 posiada é4-pinowe ztgcza na krawedziach ptytki. Rozmieszczone sg w taki spo-
sOb, aby ich potozenie odpowiadato wymiarami obudowie DIL64. Numery wyprowadzen pomie-
dzy obudowq procesora TQFP64, a obudowq DILé4 sg zachowane i rozmieszczone w takiej samej
kolejnosci.

Program demonstracyjny

Do pamieci procesora w module X3-DIL64 wgrano program testowy. Po wtgczeniu zasilania, pro-
cesor wygeneruje rozne sygnaty prostokgtne o niewielkiej czestotliwosci na pinach portu F. Po wci-
Snieciu przycisku FLIP, czestotliwo$¢c generowanych sygnatdw zostanie dwukrotnie zwiekszona. Sy-
gnaty mogqg postuzy¢ do wysterowania diody LED, potgczonej miedzy dowolny pin portu F a ma-
se lub inny pin portu F. Szeregowo z diodg LED nalezy zastosowac rezystor ograniczajgcy prgd, np.

o rezystancji 470R.

#include <avr/io.h>
#include <util/delay.h>

int main(void) {

PORTE.DIR = ©; // caly port E jako wejscie
PORTF.DIR = 0b11111111; // caly port F jako wyjécie
uint8 t licznik = ©; // zmienna sterujgca mrugajacymi diodami
while(1) {

licznik++;

PORTF.OUT = licznik;

if(PORTE.IN & (1<<5)) { // jesli przycisk FLIP zwolniony

_delay ms(100);
} else { // jesli przycisk FLIP wcisniety

_delay ms(50);
}
}
}

Ten iinne programy demonstracyjne mozna pobrac ze strony http://www.leon-instruments.pl.

6 Leon Instruments
www . leon-instruments.pl



Modut prototypowy X3-DIL&4

Wymiary
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Historia zmian

Data Wersja | Opis

2013.12.19 2.1 Dodanie mozliwosci wykrywania karty SD, dotyczy wersji modutu 1349 v21

2013.10.01 2.0 Zmiana projektu ptytki, dotyczy wersji modutu 1326 v20

2013.04.20 1.0 Wydanie poczgtkowe, dotyczy wersji modutu 1312 v10
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Lapraszamy na
kurs programowania mikrokontrolerow XMEGA
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Elektronika dla zawodowcow :)
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