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SigmaDSP - zestaw uruchomieniowy dla procesora ADAU1701.

SigmaDSP jest niedrogim zestawem uruchomieniowym dla procesora DSP ADAU1701
z rodziny SigmaDSP firmy Analog Devices, ktéry wraz z programatorem USBi i darmowym
srodowiskiem SigmaStudio umozliwia obrdbke sygnatu audio zaréwno ze Zrddet
analogowych jak i cyfrowych (SPDIF/I2S).

Zestaw posiada budowe modutowg umozliwiajgcg elastyczne dopasowanie do wymogdéw
aplikacji. Ptyta bazowa DSP1701A DSP (rys.1.) umozliwia bezposrednig obrdbke
analogowego sygnatu audio (2 wejscia i 4 wyjscia, maksymalne probkowanie 96kHz/24bit).
Wbudowana pamie¢ EEPROM przechowuje program i dane aplikacji w trybie samodzielnym
(SELFBOOT)  zwalniajgc  z  koniecznosci  sterowania  ADAU1701  zewnetrznym
mikrokontrolerem. Wszystkie porty ADAU1701 wyprowadzone sg na zfgcza szpilkowe
(R=2.54mm) pogrupowane funkcjonalnie na port sterujgcy GPIO, wejscie i wyjscie sygnatu
cyfrowego 12S. Ptytka wyposazona jest dodatkowo w ztacze 12C zgodne z modutem
AduCino360 oraz port UPC udostepniajacy sygnaty niezbedne do sterowania ADAU1701
poprzez zewnetrzny mikrokontroler. Wszystkie ztgcza rozszerzen posiadaja wspding
magistrale 12C utatwiajgca konfigurowanie DSP oraz wspdtpracujgcych uktadow
zewnetrznych. Sygnaty audio doprowadzone sg do DSP poprzez gniazda mini Jack 3.5mm
stereo oraz dodatkowo wraz zzasilaniem wyprowadzone na ztgcza szpilkowe (np.: dla
mikrofonédw MEMS, wzmacniaczy mocy SSM itp). W przypadku pracy samodzielnej
przewidziano dodatkowe gniazdo zasilajgce mikro USB (5V/500mA). Ptytka posiada kilka
zwor konfiguracyjnych umozliwiajgcych wybdr trybu pracy DSP (OSC/SBT/WP) oraz wybor
mnoznika PLL (FS).

Rys.1. Ptyta bazowa DSP1701A_DSP.
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Podstawowym rozszerzeniem zestawu SlgmaDSP jest ptytka DSP1701A_GPIO zawierajaca
podstawowe manipulatory takie jak przyciski, przetgczniki, potencjometry oraz diody LED
utatwiajgce stworzenie niezaleznego urzadzenia. Potgczenie DSP i GPIO nie wymaga
dodatkowych przewodow, ptytke rozszerzern GPIO montuje sie korzystajgc z gniazda GPIO

bezposrednio na ptytce DSP (rys.2).
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Rys.2. Ptytka rozszerzenn DSP1701A_GPIO.

Aby umozliwié obrébke sygnatu cyfrowego SPDIF opracowany zostat konfigurowalny modut
odbiornika/nadajnika SPDIF/12S, DSP1701A_SPDIF (rys.3.) oparty o popularny WM8804.
Zwory konfiguracyjne umozliwiajg konfiguracje WM8804 w tryb pracy samodzielnej lub
konfigurowanie przez 12C, okreslajg standard transmisji 12S oraz konfigurujg tryb uktadu
odbiornik-nadajnik SPDIF. Diody LED sygnalizujg tryb pracy WM8804.

Rys.4. Ptytka rzszerzeh DSP1701A_SPDIF.
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Po konfiguracji modutu SPDIF w funkcji odbiornika podtgczamy go z lewej strony DSP do
gniazda 12SI ptytki DSP, a w funkcji nadajnika z prawej do gniazda 12SO. Petng konfiguracje
zestawu (DSP+GPIO+SPDIF IN/OUT) przedstawia (rys.4).

......

Rys.4. Petna onf‘:igurécja DSP.
Konfiguracja DSP1701A_DSP
Generator sygnatu zegarowego:

- uktad ADAU1701 domyslnie pracuje z generatorem kwarcowym XT1 11.2896MHz przy
mnozniku 256fs i czestotliwosci prébkowania 44.1kHz (CD). Po wymianie kwarcu na
12,288MHz i mnozniku 256fs mozliwa jest praca z 48kHz (DVD). Wyboér oscylatora
kwarcowego dokonujemy zworg OSC w potozeniu 2-3 (XT).

- w przypadku wspodtpracy z zewnetrznym zrodtem sygnatu cyfrowego, ADAU1701 taktowany
jest sygnatem MCLKI, zwora OSC w potozeniu 1-2 (MCLK).

Mnoznik fs:

- w przypadku pracy z zewnetrznym sygnatem cyfrowym 12S lub kwarcem o innej
czestotliwosci mozliwie jest ustawienie mnoznika innego niz domysiny 256fs. Stuzg do tego
zwory M0/1 umozliwiajgc zgodnie z rys.5.

fs MO M1
64 GND GND
256* GND V3D
384 V3D GND
512 V3D V3D

Rys.5. Wybdr mnoznika fs.
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Tryb pracy:

- symulacja w trybie rzeczywistym z SigmaStudio, SBT=0OFF, WP=0OFF,

- programowanie pamieci EEPROM dla trybu SELFBOOT, SBT=0FF, WP=0N,
- praca samodzielna po zaprogramowaniu EEPROM, SBT=0OFF, WP=OFF,

- 12C, SBT=0ON, WP=0ON, ADAU1701 pracuje jako urzadzenie slave magistrali I12C, konfiguracje

i program ustalane sg zewnetrznym mikrokontrolerem.
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Schematy ideowe modutéw przedstawiajg rys.6,7,8.
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Rys.6. Schemat DSP1701A_DSP.
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Rys.7. Schemat DSP1701A_GPIO.
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Rys.8. Schemat DSP1701A_SPDIF.

Rozmieszczenie elementéw modutdéw przedstawiajg rys.9,10,11.
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Rys.9. Rozmieszczenie elementéw DSP1701A_DSP.
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Rys.11. Rozmieszczenie elementéw DSP1701A_SPDIF.
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Przyktadowe aplikacje.

1. Korektor graficzny.

Aplikacja Korektor nastawy korektora ustalone sg w SigmaStudio, regulacja gtosnosci
potencjometrem podtgczonym do GPIO-MP2. Sygnat wejsciowy doprowadzony jest do
gniazda IN, sygnat wyjsciowy dostepny jest na gniezdzie OUT1, konieczne jest zainstalowanie
modutu GPIO. Kwarc (zwora XT) 11.2896MHz, fs=44.1kHz. Pamie¢ EEPROM typu ATMEL

AT24LC256.

AUXADC_1 = | .
-

EEPROM Properties

Protocol
|7 (-2

@ 12C

Properties

Memory Size:
Page Size:

Wiite Speed:

2821443: bits
Edaﬁ byte
WDDE kHz

Mumber of Address Bytes:

23: byte

5Pl
€ SH Hoded

& SFhode 3
Wit Enablensiction. [ 6=
wite Instiuctior: =
Riead Instruction =

=
Cancel

Rys.12. Konfiguracja pamieci AT24LC256.

Chip Erase Instruction
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Rys.13. Schemat aplikacji Korektor.
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Konfiguracja sprzetowa ADAU1701:
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Rys.14. Konfiguracja sprzetowa ADAU1701.

Po kompilacji z zatadowaniu aplikacji mozna ustawi¢ preferowang charakterystyke korekcji
i zatadowaé¢ jg do pamieci EEPROM wykorzystujgc aplikacje np. do poprawy pasma
przenoszenia niewielkich gtosnikow komputerowych.
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2. Generator testowy 1kHz z wyjsciem cyfrowym.

Aplikacja GeneratorSPDIF generuje sinusoidalny sygnat testowy 1kHz o regulowanym
poziomie wyjsciowym potencjometrem poditgczonym do GPIO-MP2. Sygnat wejsciowy

doprowadzony

jest

do gniazda SPDIF modutu

DSP1701A_SPDIF.

Konieczne

jest

zainstalowanie modutu GPIO oraz SPDIF do gniazda 12SO. Kwarc (zwora XT) 11.2896MHz,

fs=44.1kHz. Pamige¢ EEPROM typu ATMEL AT24LC256.

Airice Al I Fead &l I

[ oniai

Rys.15. Schemat aplikacji GeneratorSPDIF.
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Rys.16. Konfiguracja sprzetowa ADAU1701.
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Przed podtgczeniem i oprogramowaniem zestawu, konieczna jest konfiguracja modutu
SPDIF: zwory SDA/SCL=0OFF, SCLK/GPIO0/SDI zwarte 2-3, zwory GPIO2/GPIO1 zwarte 1-2,

zwora SPIO w potozeniu 2-3 OUT.
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3. Przetwornik DACStereo.

Aplikacja DACStereo wykorzystuje ADAU1701 w funkcji przetwornika DAC z regulowanym
poziomem wyjsciowym potencjometrem podigczonym do GPIO-MP2. Sygnat wejsciowy

doprowadzony

jest

do gniazda SPDIF modutu

DSP1701A_SPDIF.

Konieczne

jest

zainstalowanie modutu GPIO oraz SPDIF do gniazda 12SI. Ptytka DSP pracuje z taktowaniem
zewnetrznym sygnatem MCLK odbiornika WM8804 (zwora OSC w potozeniu MCLKI)
fs=44.1kHz. Pamie¢ EEPROM typu ATMEL AT24LC256.

Write L I Rezad All |

o e X U

Rys.17. Schemat aplikacji DACStereo.
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Rys.18. Konfiguracja sprzetowa ADAU1701.
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Przed podtgczeniem i oprogramowaniem zestawu, konieczna jest konfiguracja modutu
SPDIF: zwory SDA/SCL=OFF, SCLK zwarte 1-2, GPIO0/SDI/GPI02/GPIO1 zwarte 2-3, zwora

SPIO w potozeniu 1-2 IN.
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